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  1 НАЗНАЧЕНИЕ МЕТОДИКИ
Настоящая методика устанавливает методы и порядок проведения испытаний и измерений воздушных линий (ВЛ) электропередачи напряжением выше 1 кВ при вводе их в эксплуатацию (новом включении - НВ), при проведении капитального (К), текущего ремонтов (Т) и межремонтных испытаниях (М).
   2 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
2.1 Настоящая   методика  распространяется   на  воздушные   линии   электропередачи
напряжением   выше    1   кВ   при   проведении   испытаний   и   измерений   и   применяется
персоналом отдела технических измерений ООО «РеалСтрой».
2.2 Цель испытаний: анализ состояния воздушных линий электропередачи напряжением
выше   1   кВ   путем   сопоставления   измеренных   параметров   с   предельно   допустимыми
значениями,  указанными  в действующих  нормативных документах,  и раннее  выявление
дефектов.
     3 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

	ГОСТ  1516.2-97
	Электрооборудование и электроустановки переменного тока на 

напряжение 3 кВ и выше. Общие методы испытаний электрической                                        прочности изоляции

	РД 34.45-51.300-97
	Объем и нормы испытаний электрооборудования

	ГОСТ 839-80
	Провода неизолированные для воздушных линий электропередачи. Технические условия

	ГОСТ 26093-84
	Изоляторы керамические. Методы испытаний

	ПОТРМ-016-2001
	Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности)     при эксплуатации электроустановок (МПОТЭЭ)

	ГОСТ Р 1.4-2004
	Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты  организации. Общие положения

	ГОСТ Р 1.5-2004
	Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты  национальные Российской Федерации. Правила построения, изложения, оформления и обозначения

	ГОСТ Р 8.563-2009
	Методики (методы) выполнения измерений

	ПУЭ  
	Правила устройств электроустановок. Шестое издание, переработанное и дополненное, с изменениями;

Седьмое издание. Раздел 1. Общие правила.

	ПТЭЭП  
	Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. Министерство энергетики РФ. Энергосервис, М., 2003


4 УСЛОВИЯ ИСПЫТАНИИ И ИЗМЕРЕНИЙ
4.1    При выполнении испытаний и  измерений должны соблюдаться климатические условия, приведенные в таблице 1.
Таблица 1
	Наименование влияющей величины
	Единица измерения
	Номинальное
значение
	Предельное отклонение

	Температура окружающего воздуха
	°С
	20
	От 0 до 40

	Относительная влажность воздуха
	%
	От 45 до 80
	Не более 80

	Примечания 
1 Испытания изоляции должны проводиться при отсутствии осадков в виде дождя, тумана, мокрого снега, а также росы на поверхности изоляции линии и испытательных устройств. 
2 При испытаниях, производимых при метеоусловиях, отличающихся от нормальных, значения    испытательного    напряжения    должны    определяться    с    учетом    поправочных коэффициентов на метеоусловия. Поправочные коэффициенты рассчитываются по формулам, приведенным в ГОСТ 1516.2-97 (п. 4.5.).


4.2 Для исключения дополнительных повреждений изоляции испытанию повышенным напряжением должны предшествовать осмотр и оценка технического состояния.
4.3 Проводить испытания не разрешается при наличии видимых дефектов изоляции, загрязнении и увлажнении наружных поверхностей изоляционных конструкций.
5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ И КОЛИЧЕСТВЕННОМУ СОСТАВУ ПЕРСОНАЛА
5.1
К проведению испытаний и измерений допускается электротехнический персонал
электролаборатории, прошедший специальную подготовку и проверку знаний и требований,
содержащихся в разделе 5 МПОТЭЭ, комиссией по проверке знаний норм и правил работы в
электроустановках, определенной приказом директора ООО «РеалСтрой», в состав которой включаются специалисты по испытаниям, имеющие группу V - в электроустановках напряжением выше 1000 В. Право на проведение испытаний и измерений подтверждается записью в строке "Свидетельство на право проведения специальных работ" удостоверения о проверке знаний норм и правил работы в электроустановках.
Производитель работ, занятый испытаниями и измерениями электрооборудования, должен пройти месячную стажировку под контролем опытного работника.
Персонал, проводящий испытания и измерения должен знать методику испытания, применяемое испытательное оборудование, средства измерений (СИ) и уметь ими пользоваться.
5.2
Испытания и измерения проводятся бригадой в составе не менее двух человек, из
которых производитель работ должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV для
электроустановок напряжением выше 1000 В, члены бригады группу по электробезопасности не
ниже Ш для электроустановок напряжением выше 1000 В.

6 ПАРАМЕТРЫ     И     КОЛИЧЕСТВЕННЫЕ     ПОКАЗАТЕЛИ,     ПОДЛЕЖАЩИЕ ОПРЕДЕЛЕНИЮ, ИХ ПРЕДЕЛЫ
При   выполнении   испытаний  и  измерений  определяют  параметры,   приведенные  в таблице 2.
Таблица 2
	Испытываемый параметр (испытываемый объект)
	Единица измере​ния
	Норма
	Предельное отклонение
	Причина
испыта​ния
	Ссылка на НД
	

	Переходное    сопротивление соединений     проводов     и тросов на воздушной линии
	мкОм
	Сопротивление участка про-вода с соеди-нительным контактом   равно сопроти-влению участ-ка    провода той же длины
	Превышение не более чем в 2 раза
	М
	ПТЭЭП

	

	
	
	
	Превышение не более чем в 1,2 раза
	НВ, К,
	ПУЭ ПТЭЭП

	

	Сопротивление и электри​ческая прочность изоляции изоляторов и изолирующих подвесок
	
	По методике
	НВ, К,
	ПУЭ ПТЭЭП
	

	Качество заземляющих устройств
	
	По методике
	НВ, К,  М
	ПУЭ
ПТЭЭП
	

	Состояние трубчатых разрядников
	
	По методике
	НВ, К,  М
	ПУЭ ПТЭЭП
	

	Состояние вентильных разрядников
	
	По методике
	НВ, К,  М
	ПТЭЭП

	

	Температура   нагрева   сбор​ных    шин    и    контактных соединений
	
	Производится в соответствии с установленными нормами и инструкциями завода-изготовителя
	М
	ПТЭЭП

	


Примечания
1 Измерение    сопротивления    изоляции    изоляторов   и    изолирующих    подвесок
производится мегаомметром на напряжение 2500 В.
2 Во время эксплуатации переходное сопротивление соединений проводов и тросов
измеряется на воздушной линии напряжением 35 кВ и выше. Периодичность контроля - 1 раз в
6 лет.
3 Измерение переходного сопротивления соединений проводов и тросов проводится
выборочно на (5-10) % соединителей.
4 При положительных результатах тепловизионного контроля измерение переходных
сопротивлений соединений не проводится.
5 Проверка состояния установленных на воздушных линиях стеклянных и полимерных
подвесных изоляторов и любых изоляторов грозозащитных тросов не производится.
7 ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1    При выполнении испытаний и измерений применяют следующее испытательное оборудование, средства измерения (СИ) и другие технические средства: для измерения сопротивления изоляции - мегаомметры, обеспечивающие погрешность измерения не более 15%. Этим требованиям отвечают мегаомметры типов ЭСО202/2 или Ф4102М/2;
для измерения температуры и влажности - гигрометр типа ИВА-6А. Предел погрешности ±3 % по влажности, ±0,5 °С по температуре;
для измерения сопротивления заземляющих устройств - прибор типа М-416. Основная погрешность, в процентах, не превышает ±[5+(N/R-l)] от измеряемой величины; где N - конечное значение диапазона, Ом; R - измеряемое сопротивление, Ом.
для измерения сопротивления постоянному току переходных контактов -микроомметр Ф4104-М 1 класса точности 1,5 или микроомметр цифровой МИКО-1 с допускаемой абсолютной погрешностью ±(1+0,01-Rx);
для проверки цепи между заземлителями и заземляющими элементами - прибор типа М-372 класса точности 1,5;
для проведения тепловизионного контроля - инфракрасный термометр Raynger MX4 с пределом допускаемой относительной погрешностью не более ±1 %.
7.2 При проведении испытаний и измерений допускается применение другого испытательного оборудования и СИ, не уступающих заявленным в данном разделе по техническим и метрологическим характеристикам.
8 ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ И ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед началом испытаний и измерений линия должна быть отключена и заземлена
со всех сторон, откуда может быть подано напряжение. От линии должны быть отключены все
нагрузки, разрядники и ограничители напряжения, устройства связи.
8.2 Перед измерением сопротивления контактных соединений проводов и тросов они
должны   быть   осмотрены   на   предмет   отсутствия   в   соединениях   трещин,   коррозии,
механических повреждений, прожогов, усадочных раковин.
8.3 При  измерении  сопротивления  контактных  соединений  проводов  и тросов  на
воздушной линии необходимо выполнить следующие операции:
присоединить соединительные провода к микроомметру по четырехзажимной схеме, руководствуясь инструкцией по эксплуатации завода-изготовителя на микроомметр;
прижать наконечники щупов микроомметра к проводу или тросу, не имеющему контактного соединения. Со стороны проверяемого сопротивления присоединяются потенциальные наконечники (обозначенные "П"), с внешней стороны - токовые наконечники щупов (обозначенные "Т");
произвести замер сопротивления участка провода или троса;
прижать наконечники щупов микроомметра к проводу или тросу с обеих сторон проверяемого контактного соединения на таком же расстоянии, как в предыдущем замере;
произвести замер сопротивления контактного соединения;
аналогично провести замеры для других выбранных контактных соединений.
8.4 Измерения  и  испытания  изоляторов  и  изолирующих  подвесок  выполнить  по
методике.
8.5 Измерения и испытания заземляющих устройств выполнить согласно методике
8.6 Проверку трубчатых разрядников выполнить согласно методике.
8.7 Проверку вентильных разрядников выполнить согласно методике.
8.8 Температуру   нагрева   контактных   соединений   проводов   и   тросов   измерить
инфракрасным термометром Raynger MX4 согласно паспорта завода-изготовителя.
8.9 Линия считается не выдержавшей испытания если:
в опрессованных соединениях стальной сердечник провода расположен несимметрично, геометрические размеры (длина и диаметр опрессованной части) не соответствуют требованиям инструкции по монтажу соединительных зажимов данного типа, на поверхности соединителя или зажима имеются трещины, следы значительной коррозии и механических повреждений, кривизна опрессованного соединителя превышает 3 % его длины;
в сварных соединениях произошел пережог повива наружного провода или обнаружено нарушение сварки при перегибе соединенных проводов, усадочная раковина в месте сварки имеет глубину более 1/3 диаметра провода, а для сталеалюминиевых проводов сечением (150-600) мм2 - более 6 мм;
падение напряжения или сопротивление на участке соединения (соединителе) более чем в 1,2 раза превышает падение напряжения или сопротивление на участке провода той же длины при новом включении и более чем в 2 раза при эксплуатации;
сопротивление и электрическая прочность изоляции не соответствуют требованиям, изложенным в методике ;
качество заземляющих устройств не соответствуют требованиям, изложенным в методике;

состояние трубчатых или вентильных разрядников, не соответствуют требованиям, изложенным в методиках .
8.10
Если воздушная линия не выдержала испытания, она выводится для ремонта или
замены неисправного элемента. Повторные испытания проводятся в объеме, необходимом для
подтверждения исправности линии.
9 ТРЕБОВАНИЯ ОХРАНЫ ТРУДА И ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
9.1
Перечень   вредных  и   опасных   производственных   факторов,   которые   могут
возникнуть при подготовке, проведении и окончании испытаний и измерений
  Опасными факторами при проведении работ по испытаниям и измерениям является:
  повышенное значение напряжения (в том числе наведенного) в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека. Опасность может представлять возникновение электрической дуги, наличие напряжения на корпусе оборудования в результате нарушения изоляции или заземления. Их воздействие может привести к поражению электрическим током, ожогу;
           возможность падения при работе на высоте;
           возможность травмирования падающими с высоты инструментами и предметами;
           повышенное значение напряженности электрического и магнитного поля промышленной частоты при работе вблизи действующего электрооборудования;
          недостаточная освещенность рабочей зоны.
       9.2
Технические   и   индивидуальные   средства   защиты   от   вредных   и   опасных производственных факторов
      9.2.1 При измерениях и испытаниях следует применять средства защиты:   
                изолирующая штанга; диэлектрические боты; 
                диэлектрические накладки;  
                предохранительный пояс;
             защитная каска; 

             защитные очки (щиток); 

             диэлектрические перчатки; 

             диэлектрические ковры; 

            инструмент с изолирующими рукоятками; 

           переносные заземления; 

           плакаты и знаки безопасности. 

    Работать без средств защиты заземления запрещается.
9.2.2 При   измерении  сопротивления   и  испытаниях  изоляции  токоведущих   частей
соединительные провода следует присоединять к ним с помощью специальных наконечников,
кроме того, следует пользоваться диэлектрическими перчатками, диэлектрическими коврами.
9.2.3 При наличии вблизи рабочего места линии, создающей электромагнитные поля и
наведенное напряжение, должны применяться экранирующие комплекты.
9.2.4 При   недостаточной   освещенности   необходимо   использовать   дополнительные
светильники.
9.3
Требования   безопасности   при   проведении   технологических   операций   при
подготовке, проведении и окончании испытаний и измерений
9.3.1 Приступать к работе разрешается только после отключения воздушных линий от
сети со всех сторон, откуда на испытываемую линию может быть подано напряжение, с
обеспечением видимого разрыва электрической цепи, наложением заземления, подготовки и
принятия рабочего места.
9.3.2 Проводить испытания и измерения необходимо в соответствии с требованиями
МПОТЭЭ.
9.3.3
Пользоваться    испытательными    аппаратами    и    измерительными    приборами
необходимо в соответствии с требованиями инструкций заводов-изготовителей.
9.4
Организационные  и   технические   мероприятия,  обеспечивающие   безопасное
проведение испытаний и измерений
9.4.1 Все испытания и измерения проводятся на отключенном оборудовании бригадой,
допущенной по наряду-допуску согласно МПОТЭЭ.
9.4.2 Во    время    испытаний    и    измерений   должны    соблюдаться    технические    и
организационные мероприятия, изложенные в подразделе 4.15 МПОТЭЭ.
9.5
Действия персонала при пожаре, аварии, чрезвычайных ситуациях
При пожаре,  аварии, при возникновении чрезвычайных ситуаций руководствоваться "Планом ликвидации аварии ООО «РеалСтрой»".
10 ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
При проведении испытаний и измерений использованный обтирочный материал должен быть помещен в мусоросборник для последующей утилизации, отбракованные изоляторы, разрядники и провода, подвергаются разборке и утилизируются в порядке, установленном в ООО «РеалСтрой».
11 ОБРАБОТКА ДАННЫХ И ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ И ИЗМЕРЕНИЙ
11.1
Обработку результатов измерений и испытаний контактных соединений проводов и
тросов воздушной линии необходимо выполнить в следующем порядке:
в рабочий журнал записать выявленные осмотром дефекты, температуру и влажность окружающего воздуха;
если выявленные дефекты не являются причиной отбраковки контактных соединений, сравнить величины измеренного сопротивления контактного соединения с величиной сопротивления целого участка провода или троса.
11.2 Обработку результатов испытаний и измерений изоляции выполнить по методике
11.3 Обработку результатов измерений и испытаний заземляющих устройств выполнить
согласно методике. 
11.4 Обработку   результатов   проверки   трубчатых   разрядников   выполнить   согласно
методике .
11.5 Обработку результатов проверки  вентильных разрядников  выполнить  согласно
методике .
11.6 Результаты испытаний и измерений оформляют протоколом.  Форма протокола
приведена в приложении А. Записи в протоколе должны выполняться в соответствии с
подстрочным текстом или наименованием таблиц точно, четко и недвусмысленно, исправления
в протоколе не допускаются.  
12 ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ
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13 ЛИСТ ОЗНАКОМЛЕНИЯ
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14 ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ И ИЗМЕНЕНИЙ МВИ

	Номер изменения
	Номера листов, страниц
	Всего листов (страниц) в МВИ
	Подпись
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