	
	Общество с ограниченной ответственностью «РеалСтрой»         


	


	СОГЛАСОВАНО

Енисейское управление Ростехнадзора

_______________  

«___»__________  2013 г.


	
	УТВЕРЖДАЮ

Директор

ООО «РеалСтрой»

 ________________Д.Ю. Цельман 

«21» января 2013 г.


МЕТОДИКА ИСПЫТАНИЙ И ИЗМЕРЕНИЙ ОГРАНИЧИТЕЛЕЙ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЯ
МИ-19
	
	
	Дата введения    21-01-2013

 

	
	
	 Срок действия    21-01-2016


Абакан
 2013
Предисловие

          Цели и принципы стандартизации в Российской Федерации установлены Федеральным законом от 27 декабря 2002 г. №184-ФЗ «О техническом регулировании», а правила разработки и применения стандартов организации – ГОСТ Р 1.4.-2004 «Стандарты  организаций. Общие положения».

Сведения о стандарте

	1 РАЗРАБОТАН
	Обществом с ограниченной ответственностью «РеалСтрой» (ООО «РеалСтрой»)

	2 УТВЕРЖДЕН И  ВВЕДЕН  

В  ДЕЙСТВИЕ
	Директором ООО «РеалСтрой» Д.Ю. Цельман

«21» января 2013 г.      

	3 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
	



Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения  ООО «РеалСтрой». 

СОДЕРЖАНИЕ
	
	
	Стр.


	1
	Назначение методики ……………………………………………………………….
	4

	2
	Область применения ………………………………………………………………...
	4

	3
	Нормативные ссылки ………………………………………………………………..
	4

	4
	Условия испытаний и измерений……………………………………………………
	5

	5
	Требования к квалификации и количественному составу персонала ……………
	5

	6
	Параметры и количественные показатели, подлежащие определению,                              их пределы ……………………………………………………………………………
	5

	7
	Испытательное оборудование и средства измерений ……………………………...
	6

	8
	Последовательность проведения испытаний и измерений ………………………..
	6

	9
	Требования охраны труда и промышленной безопасности ……………………….
	8

	10
	Охрана окружающей среды …………………………………………………………
	9

	11
	Обработка данных и оформление результатов испытаний и измерений ………….
	9

	12
	Лист согласования…………………………………………………………………….
	10

	13
	Лист ознакомления…………………………………………………………………...
	11

	14
	Лист регистрации изменений МВИ………………………………………………….
	12

	
	
	

	
	
	


1 НАЗНАЧЕНИЕ МЕТОДИКИ
Настоящий документ методика МИ-19 «Методика испытаний и измерений ограничителей перенапряжения» устанавливает методы и порядок проведения испытаний и измерений ограничителей перенапряжения (ОПН) при вводе их в эксплуатацию (новом включении - НВ) и межремонтных испытаниях (М)

2 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
2.1 Настоящая   методика  распространяется   на  ограничители   перенапряжения   при проведении испытаний и измерений и применяется персоналом электролаборатории                        ООО «РеалСтрой».
2.2 Цель испытаний:  анализ состояния ограничителей перенапряжения путем сопоставления измеренных параметров с предельно допустимыми значениями, указанными в действующих нормативных документах (НД), и раннее выявление дефектов.
3 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

	ГОСТ Р 52725-2007
	Ограничители перенапряжений нелинейные для электроустановок переменного тока напряжением от 3 до 750 кВ. Общие технические условия

	ПОТ РМ-016-2001
	Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности)     при эксплуатации электроустановок (МПОТЭЭ)

	ГОСТ Р 1.4-2004
	Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты  организации. Общие положения

	ГОСТ Р 1.5-2004
	Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты  национальные Российской Федерации. Правила построения, изложения, оформления и обозначения

	ПУЭ  
	Правила устройств электроустановок. Шестое издание, переработанное и дополненное, с изменениями;

Седьмое издание. Раздел 1. Общие правила.

	ПТЭЭП  
	Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. Министерство энергетики РФ. Энергосервис, М., 2003


4 УСЛОВИЯ ИСПЫТАНИИ И ИЗМЕРЕНИЙ
4.1    При выполнении испытаний и измерений должны соблюдаться климатические условия, приведенные в таблице 1.
Таблица 1 – Климатические условия
	Наименование влияющей величины
	Единица измерения
	Номинальное значение
	Предельное отклонение

	Температура окружающего воздуха
	°С
	20
	От 0 до 30

	Относительная влажность воздуха
	%
	От 45 до 80
	Не более 80


Примечания к таблице 1:

 а) Испытания и измерения изоляции на открытых площадках должны проводиться при отсутствии осадков в  виде дождя, тумана, мокрого снега, а также росы на поверхности испытательных устройств и измеряемых объектах. 

б) Испытания и измерения предпочтительнее производить после дождливого периода в сухую погоду при температуре выше 5 °С. В этих условиях лучше выявляются дефекты, связанные с увлажнением внутренних деталей из-за разгерметизации.

4.2    Проводить измерение не разрешается при наличии видимых дефектов изоляции.

5 ТРЕБОВАНИЯ   К   КВАЛИФИКАЦИИ   И   КОЛИЧЕСТВЕННОМУ   СОСТАВУ ПЕРСОНАЛА
5.1 К проведению испытаний и измерений допускается электротехнический персонал электролаборатории, прошедший специальную подготовку и проверку знаний и требований, содержащихся в разделе 5 МПОТЭЭ, комиссией по проверке знаний норм и правил работы в электроустановках, определенной приказом директора ООО «РеалСтрой», в состав которой включаются специалисты по испытаниям, имеющие группу V - в электроустановках напряжением выше 1000 В.
Право на проведение испытаний и измерений подтверждается записью в строке "Свидетельство на право проведения специальных работ" удостоверения о проверке знаний норм и правил работы в электроустановках.
Производитель работ, занятый испытаниями и измерениями электрооборудования, должен пройти месячную стажировку под контролем опытного работника.
Персонал, проводящий испытания и измерения, должен знать методику испытания, применяемое испытательное оборудование, средства измерений (СИ) и уметь ими пользоваться.
5.2 Испытания и измерения проводятся бригадой в составе не менее двух человек, из которых производитель работ должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV для электроустановок напряжением выше 1000 В, члены бригады группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок напряжением выше 1000 В.
6 ПАРАМЕТРЫ И КОЛИЧЕСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ, ПОДЛЕЖАЩИЕ ОПРЕДЕЛЕНИЮ, ИХ ПРЕДЕЛЫ
При  выполнении  испытаний  и  измерений  определяют  параметры,   приведенные  в таблице 2.
Таблица 2 - Параметры испытаний и измерений
	Испытываемый параметр
	Единица измере​ния
	Норма
	Предельное отклонение
	Причина

испытания
	Ссылка на НД

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Сопротивление     ограничите​лей        перенапряжения       с номинальным напряжением; 
(6 - 10) кВ

110 кВ
	МОм
	
	
	НВ,М
	ПУЭ
ПТЭЭП

	
	
	Соответст-вие паспор-тным данным
	Не менее указанных в паспорте


	
	

	
	
	Не менее 3000
	±30 % от паспортных или предыдущих измерений


	
	

	Ток проводимости ограничи​телей перенапряжения
	мА
	Соответствие   паспортным данным
	НВ,М
	ПУЭ
ПТЭЭП


Окончание таблицы 2 - Параметры испытаний и измерений
	1
	2
	3
	4
	5

	Температура нагрева ОПН
	°С
	Производится в соответствии с установленными нормами и ин​струкциями завода-изготовителя
	М
	ПТЭЭП


Примечания к таблице 2:
а) Измерение сопротивления ОПН производятся при выводе в плановый ремонт
оборудования, к которому подключены защитные аппараты, но не реже одного раза в 6 лет.
б) Измерения сопротивления ОПН производятся мегаомметром на напряжение 2500 В.
7 ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1
При испытаниях и измерениях применяют следующее испытательное оборудование, средства измерения (СИ) и другие технические средства:
для измерения сопротивления вентильных ОПН - мегаомметр типа Ф4108/2 или ЭСО202/2 напряжением 2500 В класса точности 1,5;
для измерения тока проводимости - аппарат испытательный типа АИД-70 с допускаемой погрешностью ±4,5 %;
для измерения температуры и влажности - гигрометр типа ИВА-6А. Предел погрешности ±3 % по влажности, ±0,5 °С по температуре;
для проведения тепловизионного контроля - инфракрасный термометр Raynger MX4 с пределом допускаемой относительной погрешностью не более ±1 %.
7.2
При   проведении   испытаний   и   измерений   допускается   применение другого испытательного  оборудования  и  СИ,  не уступающих заявленным  в данном разделе  по техническим и метрологическим характеристикам.
8 ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ И ИЗМЕРЕНИЙ
8.1
Отсоединить  линейный   вывод   ОПН  от  питающей   сети   или  установить не смонтированный ОПН на заземленную площадку основанием вниз. Наложить заземление на линейный вывод ОПН.
8.2
При измерении сопротивления ОПН необходимо выполнить следующие операции: - проверить исправность мегаомметра. При замкнутых накоротко выводах "гх" и "-" 
включенного мегаомметра стрелка должна установиться на нулевой отметке шкалы, при разомкнутых  -  в положении " ∞";
- подключить выводы "гх" мегаомметра к линейному выводу а "-" - к заземленному нижнему выводу ОПН, снять заземление с линейного вывода;
- измерить сопротивление. Отсчет величины сопротивления следует производить через 60 с после начала подачи напряжения в измерительную цепь;
- наложить заземление на линейный вывод, отсоединить мегаомметр. 8.3    При измерении токов проводимости необходимо выполнить следующие операции: присоединить защитное заземление к испытательному оборудованию; присоединить соединительный провод испытательного напряжения к линейному выводу ОПН;
- проверить правильность сборки схемы и надежность защитных заземлений; 
-присоединить испытательное оборудование к сети 220 В;
- проверить работу защиты испытательного оборудования, для чего включить  напряжение и, вращая ручку регулятора напряжения по часовой стрелке, подать высокое напряжение на испытываемый ОПН, при этом должна сработать защита испытательного оборудования, которая отключит высокое напряжение;
- вернуть ручку регулятора в крайнее левое положение и отключить испытательное оборудование от сети 220 В;
- предупредить бригаду о подаче напряжения словами "Подаю напряжение" и, убедившись, что предупреждение услышано всеми членами бригады, снять заземление с  линейного вывода;
- поднять испытательное напряжение до величины, указанной в паспорте на соответствующий тип ОПН. Скорость подъема напряжения до 1/3 испытательного значения может быть произвольной. Далее испытательное напряжение должно подниматься плавно, со скоростью допускающей производить визуальный отсчет по измерительным приборам, и по достижении установленного значения поддерживаться неизменным до снятия показаний тока проводимости;
- снять показания тока проводимости по миллиамперметру испытательного оборудования;
 - после окончания измерений производитель работ должен снизить испытательное напряжение до значения не менее 1/3 испытательного, отключить испытательное напряжение и отключить испытательный аппарат от сети 220 В;
- снять остаточный заряд с ОПН путем соединения линейного вывода с "землей" через разрядную штангу или схему испытательного оборудования;
- наложить переносное заземление на линейный вывод ОПН; 
- отсоединить испытательный провод от ОПН.
При проведении измерения руководствоваться инструкциями по эксплуатации завода-изготовителя на испытательное оборудование и паспортом на ограничители перенапряжения ИТЕА.674361.004 ПС или ИТЕА.674361.005 ПС.
Испытания и измерения ОПН могут проводиться в стационарной высоковольтной лаборатории в соответствии с нормами таблицы 2 настоящей методики.
8.4 Температуру нагрева ОПН под рабочим напряжением измерить инфракрасным термометром Raynger MX4 согласно паспорта завода-изготовителя в наиболее теплое время года при повышенной влажности (после дождя).
8.5 ОПН считаются выдержавшими испытания, если;
сопротивление ОПН не ниже, а ток проводимости не выше указанных в паспорте; не произошел пробой ОПН или перекрытие изоляции скользящими разрядами

(срабатывания защиты испытательного оборудования) при измерении тока проводимости. Пробой характеризуется резким и устойчивым снижением испытательного напряжения. Перекрытие скользящими разрядами сопровождается неустойчивым снижением испытательного напряжения. Явление коронирования на поверхности во внимание не принимается;
в результате приложения испытательного напряжения были отмечены местные нагревы ОПН.
8.6 Если   ОПН  не  выдержал  испытание,   производится   более  тщательная  чистка, обезжиривание и осмотр внешней изоляции, при необходимости ремонт изоляции и повторные испытания в порядке, изложенном выше.
8.7 Если результат повторных испытаний неудовлетворителен, происходит отбраковка ОПН.

9 ТРЕБОВАНИЯ ОХРАНЫ ТРУДА И ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
9.1 Перечень вредных  и опасных производственных  факторов, которые могут возникнуть при подготовке, проведении и окончании испытаний и измерений
Опасными факторами при проведении работ по испытаниям и измерениям являются:
- повышенное значение напряжения в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека. Опасность может представлять возникновение электрической дуги, наличие напряжения на корпусе оборудования в результате нарушения изоляции или заземления. Их воздействие может привести к поражению электрическим током, ожогу;
- повышенное значение напряженности электрического и магнитного поля промышленной частоты, при работе вблизи действующего электрооборудования;
- возможность падения при работе на высоте;
- возможность травмирования падающими с высоты инструментами и предметами;
- недостаточная освещенность рабочей зоны.
9.2 Технические и индивидуальные средства защиты от вредных и опасных производственных факторов
9.2.1
При измерениях и испытаниях следует применять средства защиты: диэлектрические перчатки;
диэлектрические ковры; изолирующая штанга; защитная каска; защитные очки (щиток); инструмент с изолирующими рукоятками; переносные заземления; предохранительный пояс; плакаты и знаки безопасности. Работать без средств защиты и заземления запрещается.
9.2.2 При измерении сопротивления и испытании ОПН соединительные провода следует присоединять к ним с помощью специальных наконечников, кроме того, следует пользоваться диэлектрическими перчатками и диэлектрическими коврами.
9.2.3 При наличии вблизи рабочего места оборудования, создающего электромагнитные поля, должны использоваться экраны в соответствии с паспортом на это оборудование.
9.2.4 При работах, связанных с подъемом на высоту, необходимо пользоваться каской и
предохранительным поясом.
 9.2.5 При недостаточной освещенности необходимо использовать светильники местного освещения.
9.3
Требования   безопасности   при   проведении   технологических   операций   при подготовке, проведении и окончании испытаний и измерений
9.3.1 Приступать к работе разрешается только после отключения части электроустановки, с установленными на ней ОПН, от питающей сети с видимым разрывом электрической цепи, подготовки и принятия рабочего места.
9.3.2 Проводить испытания и измерения необходимо в соответствии с требованиями МПОТЭЭ.
9.3.3 Пользоваться испытательным оборудованием и средствами измерения необходимо в соответствии    с    требованиями    инструкций    заводов-изготовителей.
9.4
Организационные   и   технические   мероприятия,   обеспечивающие   безопасное проведение испытаний и измерений
9.4.1
Все испытания и измерения проводятся на отключенном оборудовании бригадой, допущенной по наряду-допуску согласно МПОТЭЭ.
 9.4.2
Испытываемые ОПН, испытательная установка, соединительные провода между ними должны быть ограждены щитами, канатами или иным способом, обеспечивающим невозможность беспрепятственного доступа в зону испытаний лиц не занятых испытаниями. Ограждения должны быть оснащены предупреждающими плакатами "Испытание. Опасно для жизни", обращенными лицевой стороной наружу во все стороны, откуда возможен доступ.
9.5
Действия персонала при пожаре, аварии, чрезвычайных ситуациях
При пожаре, аварии, при возникновении чрезвычайных ситуаций руководствоваться "Планом ликвидации аварии ООО «РеалСтрой»".
10 ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
При проведении испытаний и измерений использованный обтирочный материал должен  быть  помещен  в  мусоросборник  для  последующей  утилизации.
11 ОБРАБОТКА ДАННЫХ И ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ И ИЗМЕРЕНИЙ
11.1 Обработку   результатов   измерений   сопротивления   ОПН   выполнить   способом
сравнения  результатов полученных при  измерениях с паспортными данными;  а при  их
отсутствии с нормами, приведенными в таблице 2.
11.2 Обработку результатов измерения тока проводимости при приложении повышенного
испытательного напряжения частотой 50 Гц необходимо выполнить в следующем порядке:
-записать в рабочий журнал величину поданного испытательного напряжения;
 -записать в рабочий журнал результат измерения тока проводимости, температуру и влажность, при которых проводились измерения. В случае отклонения температуры от величины, приведенной в паспорте, следует произвести перерасчет тока проводимости по формуле:
Iто =Iт/[1+Kт(T-T0)], мА, где:
Iто - ток проводимости приведенный к паспортной температуре окружающей среды, мА;
T0 - температура, приведенная в паспорте, °С;
T - температура окружающей среды при измерениях, °С ;
Iт - ток проводимости при температуре окружающей среды Г, мА;
Kт - температурный коэффициент высоконелинейных резисторов при напряжении длительного эксплуатационного режима (Kт = 0,0018 1/град);
-в случае пробоя ОПН записать в рабочий журнал данные о напряжении испытания, при котором произошло повреждение изоляции (значение напряжения, длительность его выдержки до момента обнаружения повреждения).
11.3 Результаты испытаний и измерений ОПН оформляют протоколом испытаний и измерений. Записи в протоколе должны выполняться в соответствии с подстрочным текстом или наименованием таблиц точно, четко и недвусмысленно, исправления в протоколе не допускаются
12 ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ
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13 ЛИСТ ОЗНАКОМЛЕНИЯ
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14 ЛИСТ  РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ МВИ
	Номер изменения 
	Номера листов, страниц
	Всего листов (страниц) в МВИ
	Подпись 
	Дата 
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